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精密数字压力计

 Precision digital pressure instrument
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精密数字压力计
[bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc88036576][bookmark: _Toc78271841][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc88035642][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc87361267][bookmark: _Toc88035614][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc88036865][bookmark: _Toc88036497][bookmark: _Toc78357823][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc88038557][bookmark: _Toc26648465]范围
[bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212]本文件规定了精密数字压力计（以下简称“压力计”）的基本要求、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输与贮存和质量承诺。
[bookmark: _Hlk87975755]本文件适用于以压力传感器或压力模块为感压元件,通过信号处理单元处理后直接在显示器上显示压力值，准确度等级为0.01级、0.02级、0.05级，测量范围为不超过（-0.1~500）MPa的压力计。
[bookmark: _Toc88038558][bookmark: _Toc88036866][bookmark: _Toc78357824][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc88035615][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc87361268][bookmark: _Toc78271842][bookmark: _Toc88036577][bookmark: _Toc88036498][bookmark: _Toc88035643]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Toc78271843][bookmark: _Toc78357825]GB/T 2423.10—1995 电工电子产品环境试验规程试验Fe: 振动（正弦）试验方法(idt IEC 60068-2-6:1982)
GB T 4208-2017 外壳防护等级
GB/T 15479一1995 工业自动化仪表绝缘电阻、绝缘强度技术要求和试验方法
GB/T 17214.3一2000 工业过程测量和控制装置的工作条件第3 部分： 机械影响(idt IEC 60654-3:1983)
JB T 5405-1991 薄膜键盘技术条件
JB/T 6239.1 工业自动化仪表通用试验方法共模串模干扰影响
JB/T 6239.3 工业自动化仪表通用试验方法电源电压低降影响
JB/T 6239.4 工业自动化仪表通用试验方法电源短时中断影响
JB/T 6239.5 工业自动化仪表通用试验方法电源瞬时过压影响
JB/T 7392-2006 数字压力表
JB/T 9233.11 外界磁场影响
JB/T 9329-1999 仪器仪表运输、运输贮存基本环境条件及试验方法
JB/T 15464 仪器仪表包装通用技术条件
JJG 875-2019 数字压力计检定规程
[bookmark: _Toc88036867][bookmark: _Toc88036499][bookmark: _Toc88038559][bookmark: _Toc88035644][bookmark: _Toc88035616][bookmark: _Toc87361269][bookmark: _Toc88036578]术语和定义
JB/T 7392-2006界定的术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc339889120][bookmark: _Toc88035645][bookmark: _Toc87361270][bookmark: _Toc343160364][bookmark: _Toc88036579][bookmark: _Toc455412807][bookmark: _Toc455582328][bookmark: _Toc455645805][bookmark: _Toc88038560][bookmark: _Toc88035617][bookmark: _Toc88036868][bookmark: _Toc78357827][bookmark: _Toc339888980][bookmark: _Toc455645910][bookmark: _Toc344294621][bookmark: _Toc344294234][bookmark: _Toc343168480][bookmark: _Toc88036500]基本要求
设计研发
采用计算机辅助设计软件进行产品设计。
[bookmark: _Hlk87974980]设计采用智能程序控制系统。
[bookmark: _Hlk87974986]设计具有线性、温度等补偿功能。
材料和零部件
[bookmark: _Hlk87975186]压力传感器外壳材料采用316L不锈钢及以上材质。
[bookmark: _Hlk87975192]压力传感器芯体采用传感器。
工艺装备

[bookmark: _Hlk87975273][bookmark: _Hlk87974850]具备过程数字自动化标定系统在不同温度下对数字压力计进行线性修正以及温度补偿。
检验检测
[bookmark: _Hlk87975322][bookmark: _Toc78357828]应配置符合JJG 875-2019检定规程7.1.1要求的的标准活塞压力计、压力控制器等检测设备。
[bookmark: _Toc88038561][bookmark: _Toc88036580][bookmark: _Toc88036869][bookmark: _Toc88036501][bookmark: _Toc87361271][bookmark: _Toc88035618][bookmark: _Toc88035646][bookmark: _Toc78357829][bookmark: _Toc212369070][bookmark: _Toc209779491][bookmark: _Toc157498369][bookmark: _Toc217961239][bookmark: _Toc209779418][bookmark: _Toc211061610][bookmark: _Toc215902834][bookmark: _Toc217961285][bookmark: _Toc218409050][bookmark: _Toc1636382][bookmark: _Toc218069062]产品分类
压力计量程应从以下基本系列中选取：
1.00×10n、1.60×10n、（2.00×10n）、2.50×10n、4.00×10n、（6.00×10n）（n为整数）。
压力计按测量压力类别分为：
表压压力型；
绝压压力型；
差压压力型。
压力计按结构型式分为：
1. 分离型：一次仪表（压力传感器或压力模块）与二次仪表（数据采集器、模拟转化器、数据处理器、显示屏等）分成两体并由专配电缆相连；
整体型：压力传感器与二次仪表为一整体。
压力计按功能分为:
1. 单功能型：仪表只具有测量压力的功能；
多功能型：仪表除具有测量压力的功能外，还具有测量其他电参数（如电流、电压等）的功能。
压力计按使用方式分为：
1. 盘装式；
便携式；
台式。
仪表接头推荐选用下列规格：
M10×1、M14×1.5、M20×1.5、G1/4、G1/8。
压力计准确度等级分为三个等级：
0.01级、0.02级、0.05级。
[bookmark: _Toc88036502][bookmark: _Toc88036870][bookmark: _Toc88035619][bookmark: _Toc88036581][bookmark: _Toc88038562][bookmark: _Toc87361272][bookmark: _Toc88035647]技术要求
工作条件
压力计的工作条件按表1的规定。





	项目
	工作条件

	
	准确度等级（0.01、0.02、0.05）

	温度 ℃
	（0~50）℃

	相对湿度 %RH
	≤85

	大气压力 kPa
	86～106

	电源电压V
	交流
	220×（1±10%）

	
	直流
	按生产商的规定

	
	电池
	按生产商的规定

	电源频率Hz
	交流
	50×（1±1%）

	谐波含量%
	交流
	＜2

	纹波%
	直流
	＜0.2

	外界磁场 A/m
	＜400

	环境振动
	应不超过GB/T 17214.3-2000中V.H.2级的规定



基本误差
压力计的基本误差限见表2的规定。
基本误差限
	准确度等级
	0.01
	0.02
	0.05

	基本误差限（以量程的%表示）
	±0.01
	±0.02
	±0.05



回差
压力计的回差不得大于基本误差限的绝对值。
重复性
压力计的重复性不得大于基本误差限的绝对值的1/2。
静压零位误差
对于差压压力型的压力计，其静压零位误差不得大于基本误差限的绝对值。
零点漂移
压力计的零点漂移在1h内不得大于基本误差限绝对值的1/2。
稳定性
压力计的稳定性不得大于基本误差限的绝对值的1/2。
示值波动
压力计的示值波动不得大于基本误差限绝对值的1/3。
交变负荷
压力计应能承受表3所规定的交变负荷试验。
表3
	测量范围上限值
MPa
	交变幅值
（以测量范围上限值的%计）
	交变次数

	＜10
	20~80
	25000


	10～60
	25~75
	

	100～160
	30~70
	

	＞160
	35~65
	



超（静）压
压力计应能承受表4所规定的超（静）压试验。
表4
	测量范围上限值
MPa
	负荷值
（以测量范围上限值的%计）
	时间
min

	
	超压
	静压
	

	＜10
	125
	—
	5

	10～60
	125
	—
	

	100～160
	110
	—
	

	＞160
	—
	80～90
	30


绝缘性能
绝缘电阻
仪表与地绝缘的端子同外壳（或与地）之间、互相隔离的端子之间的绝缘电阻应不小于表5的规定值。
绝缘强度
仪表与地绝缘的端子同外壳（或与地）之间、互相隔离的端子之间的绝缘强度应符合表6的规定。
温度影响
当使用环境温度偏离JJG 875-2019检定规程7.1.3要求20℃±1℃（0.01级、0.02级）、20℃±2℃（0.05级）时，仪表的基本误差（包括零点）分别不应超过表2基本误差限规定的范围。
表5
	额定电压或标称电路电压
（直流或正弦波交流有效值）
V
	支流试验电压
V
	绝缘电阻
MΩ

	≤60
	100
	7

	＞60～130
	250
	10

	＞130～250
	500
	20


表6
	额定电压或标称电路电压
（直流或正弦波交流有效值）
V
	试验电压值
kV

	＜60
	0.5

	＞60～130
	1.0

	＞130～250
	1.5


电源电压变化影响
当电源电压在表1规定的范围内变化时，仪表的示值应符合表2基本误差限的要求的1/2。
外界磁场影响及电源畸变影响
外界磁场影响
在频率为50Hz、强度为100A/m的外界磁场影响下，压力计示值不应超过基本误差限绝对值的1/2。
耐工作环境振动
压力计应能承受表1规定的工作环境振动试验。
抗运输环境性能
压力计在包装条件下，应符合标准JB/T 9329-1999中表1的规定。其中：
1. 低温试验为-40 ℃；
高温、相对湿度项目可不做；
自由跌落高度为 100 mm。
附加功能
对于多功能型压力计，其测量压力以外的附加功能，生产商应给出输出的接口，指令以及信号的形式和相应的技术要求。
输出的模拟信号应优先采用标准化模拟直流电信号。
外观
1. 仪表外观应光洁完好，镀层应均匀，不得有脱落及划痕、损伤等；
数字显示笔画应齐全、亮度应均匀；
表上所有标志（包括产品名称、型号、测量范围、精确度等级、商标及出厂日期及编号等）应清晰而准确；
开关、接插件、功能键应完好牢固、不得有松动和损坏；
用于绝压压差的压力计，应有绝压标志；
用于差压压差的压力计、压力输入端应标明高压端（H）、D低压端（L）。
[bookmark: _Toc87361273]按键次数
按键次数不小于50万次。
[bookmark: _Toc87361274]防水防尘等级
防水防尘等级达到IP64。
[bookmark: _Toc88038563][bookmark: _Toc88035648][bookmark: _Toc88035620][bookmark: _Toc88036871][bookmark: _Toc88036503][bookmark: _Toc87361276][bookmark: _Toc88036582]试验方法
试验条件
按表1工作条件 。
标准仪器
标准仪器包括活塞式压力计、双活塞式压力计、气体活塞式压力计、补偿式微压计、压力控制器、数字压力计、其它符合量传要求的标准器以及用于附加功能校准的标准仪器（如多功能数字万用表 、标准电流/电压信号发生器等）。
标准仪器的基本误差限的绝对值应不大于被检压力计基本误差限的绝对值的1/3。
如以活塞式或者补偿式微压计作为标准仪器，允许标准仪器基本误差限的绝对值不大于被检仪表基本误差限的绝对值的1/2。
试验要求
试验前，应按生产商规定的预热时间对仪表进行预热，也可按生产商规定对仪表进行预调，但预调时间应包括在预热时间内。
试验点应基本均匀分布在仪表量程内。试验点至少为10个点（包括测量范围上、下限点）。
试验中输入压力应按同一方向逼近试验点，避免产生过冲，确保输入压力无明显的波动。
基本误差试验
按JB/T 7392-2006中5.4的规定进行。
回差检验
按JB/T 7392-2006中5.5的规定进行。
重复性检验
按JB/T 7392-2006中5.6的规定进行。
差压零位误差检验
按JB/T 7392-2006中5.7的规定进行。
零点漂移检验
按JB/T 7392-2006中5.8的规定进行。
稳定性检验
按JB/T 7392-2006中5.9的规定进行。
示值波动检验
按JB/T 7392-2006中5.10的规定进行。
超（静）压试验
按JB/T 7392-2006中5.12的规定进行。
绝缘性能试验
按JB/T 7392-2006中5.13的规定进行。
温度影响试验
按JB/T 7392-2006中5.14的规定进行。
电源电压变化试验
按JB/T 7392-2006中5.15的规定进行。
外界磁场影响及电源畸变影响试验
按JB/T 7392-2006中5.16的规定进行。
耐工作环境振动试验
按JB/T 7392-2006中5.17的规定进行。
抗运输环境性能试验
按JB/T 7392-2006中5.18的规定进行。
附加功能检验
按JB/T 7392-2006中5.19的规定进行。
外观检验
按JB/T 7392-2006中5.20的规定进行。
按键次数检验
按JB T 5405-1991中5.11的规定进行。
防水防尘等级检验
按GB T 4208的规定进行。
[bookmark: _Toc344294653][bookmark: _Toc88035649][bookmark: _Toc88036872][bookmark: _Toc455582361][bookmark: _Toc88036504][bookmark: _Toc455412840][bookmark: _Toc88035621][bookmark: _Toc339889152][bookmark: _Toc343168520][bookmark: _Toc344294266][bookmark: _Toc455645850][bookmark: _Toc88036583][bookmark: _Toc455645955][bookmark: _Toc339889012][bookmark: _Toc78357830][bookmark: _Toc87361277][bookmark: _Toc88038564][bookmark: _Toc343160404]检验规则
出厂检验
检验项目
1. 基本误差；
回差；
重复性；
绝缘性能；
外观。
判定规则
有生产厂商检验部门按出厂检验项目对压力计进行逐台检验。一台压力计若有1项不合格，即判定该压力计为不合格产品，只有出厂检验项目全部合格的产品，才能被判定为合格品，经检验合格的压力计需附有产品合格证明书方可出厂。
型式试验
试验项目
有下列情况之一者，应按本标准的全部技术要求进行型式试验：
1. 新研制的产品；
当设计、工艺、材料及元器件等方面有重大变更时；
成批生产的压力计，应四年进行一次；
停止生产的产品再次生产时。
抽样及判定规则
型式试验应从出厂检验合格的产品中随机抽取三台作为受试样机。试验中，在8.2.1的a)、b)两种情况下，若有一台样机出现一个项目不合格时，实验不通过。在6.2.1 的c)、d)两种情况下，若有一台样机出现一个项目不合格时，需加倍抽取样机再行试验。在试验样机的所有试验项目均合格后，型式试验通过，否则型式试验不予通过。
[bookmark: _Toc88035650][bookmark: _Toc455412843][bookmark: _Toc343168523][bookmark: _Toc344294656][bookmark: _Toc88036584][bookmark: _Toc88036505][bookmark: _Toc344294269][bookmark: _Toc343160407][bookmark: _Toc88035622][bookmark: _Toc88038565][bookmark: _Toc455645853][bookmark: _Toc455582364][bookmark: _Toc78357831][bookmark: _Toc339889015][bookmark: _Toc339889155][bookmark: _Toc87361278][bookmark: _Toc455645958][bookmark: _Toc88036873]标志、包装和贮存
[bookmark: _Toc343160408][bookmark: _Toc344294270][bookmark: _Toc343168524][bookmark: _Toc344294657][bookmark: _Toc339889016][bookmark: _Toc455582365][bookmark: _Toc455645854][bookmark: _Toc455645959][bookmark: _Toc455412844][bookmark: _Toc339889156]标志
仪表应有铭牌， 铭牌上标明：
1. 生产商或商标；
仪表名称及型号；
精确度等级及测量范围；
生产日期及产品编号。对易造成人体伤害的位置应设置符合GB 2894的安全标志。如：当心触电、注意安全、当心机械伤人、当心烫伤等标志。
[bookmark: _Toc455412845][bookmark: _Toc344294658][bookmark: _Toc455645960][bookmark: _Toc455582366][bookmark: _Toc343160409][bookmark: _Toc344294271][bookmark: _Toc455645855][bookmark: _Toc339889017][bookmark: _Toc343168525][bookmark: _Toc339889157]包装
仪表的包装应符合JB/T 15464的规定。其中，包装防护类型由生产商自定。
[bookmark: _Toc455582368][bookmark: _Toc339889159][bookmark: _Toc343160411][bookmark: _Toc344294273][bookmark: _Toc455412847][bookmark: _Toc455645857][bookmark: _Toc343168527][bookmark: _Toc455645962][bookmark: _Toc344294660][bookmark: _Toc339889019]贮存
仪表应贮存在通风、干燥、无腐蚀性气体的室内。
[bookmark: _Toc87361279][bookmark: _Toc78357832][bookmark: _Toc455645858][bookmark: _Toc88035651][bookmark: _Toc88035623][bookmark: _Toc88036585][bookmark: _Toc88036506][bookmark: _Toc88038566][bookmark: _Toc88036874][bookmark: _Toc455645963]质量承诺
[bookmark: _Toc455645964][bookmark: _Toc455645859]安装
[bookmark: _Hlk87974879]设备到现场后，制造商根据用户的需求派专业人员组织或协助设备的安装与调试。
[bookmark: _Toc455645965][bookmark: _Toc455645860]质量承诺
[bookmark: _Hlk87974898]在遵守安装和使用说明书的条件下，整机质保期为60个月，时间自安装调试完成后开始计算。
[bookmark: _Toc455645861][bookmark: _Toc455645966][bookmark: _Hlk87974902]在设备质保期内，如因制造质量不良或材料缺陷而发生损坏或不能正常工作时，制造商应负责包修及免费更换零部件，电话服务响应时间为12小时以内，国内上门维修服务响应时间为72小时以内。
[bookmark: _Toc455645967][bookmark: _Toc455645862][bookmark: _Hlk87974906]如因操作不当等其他非质量问题导致的设备故障，制造商应根据客户的需求及时组织或协助维修。
[bookmark: _Toc455645863][bookmark: _Toc455645968][bookmark: _Hlk87974909]质保期满后，制造商应根据用户的需求继续提供服务，并保证备品备件的充足供应。
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